SCIENTIA -

INTERDYSCYPLINARNA NEURONAUKA

euronauka (neuroscience) to jedna z najintensywniej roz-
wijajacych sig interdyscyplinarnych dziedzin naukowych
na $wiecie. Wywodzi si¢ z neurobiologii i szeroko pojetych
nauk biologicznych, jednak obejmuje rownierz wiele innych
obszaréw badan nad moézgiem. — Neuronauka to dziedzina ba-
dan mozgu, ktora ma na celu integracje i synteze wiedzy pocho-
dzqcej z wielu roznych obszarow badawczych w jednq calosé.
Poczynajqc od badan morfologii i struktury mozgu, poprzez
jego rozwdj i petnione funkcje, biochemie, fizjologie, psycho-
logie mozgu, genetyke czy
wreszcie dziedziny zwiq-
zane z informatykq czy
filozofiq i etykq — wyjasnia
prof. Ryszard Przewtocki,
prezes Polskiego Towa-
rzystwa Badan Uktadu
Nerwowego (PTBUN).
O dokonaniach i per-
spektywach rozwoju neu-
ronauki dyskutowano
podczas VIII Miegdzy-
narodowego Kongresu
Polskiego Towarzystwa
Badan Uktadu Nerwo-
wego, ktory odbywat si¢
w Auditorium Maximum
Uniwersytetu Jagiellon-
skiego w dniach od 24 do
27 wrze$nia 2007 roku. W trzydniowych obradach uczest-
niczyto 450 naukowcow reprezentujacych rozne dyscypliny
naukowe (m.in. neurobiolodzy, psycholodzy, neurolodzy,
neurofizjolodzy), w tym okoto 100 gosci z zagranicy. Re-
prezentowane bylo 21 krajow, migdzy innymi: Niemcy,
Anglia, Belgia, Holandia, Francja, Hiszpania, Szwajcaria,
Austria, Grecja, Wtochy, USA, Japonia, Turcja, Indie, Iran,
Gruzja, Brazylia, Kanada. Nie przez przypadek juz po raz
trzeci wtasnie Krakow i Uniwersytet Jagiellonski zostaty
wybrane na miejsce kongresu. Swiadczy to o uznaniu dla
krakowskiego $§rodowiska naukowcow zwigzanych z neu-
ronauka, ma jednak rowniez swoje ugruntowanie w historii.
To tutaj, przed ponad 100 laty, prof. Adolf Beck, wowczas
mtody naukowiec, asystent Zaktadu Fizjologii Uniwersytetu
Jagiellonskiego, zaobserwowal i zarejestrowal elektryczng
aktywnos¢é mozgu zwierzqt przy uzyciu niezwykle prymi-
tywnych i ogromnych w porownaniu z dzisiaj stosowanymi
glinianych elektrod nasyconych roztworem chlorku sodu. Byly
to pierwsze na swiecie, niestychanie wazne odkrycia, za ktore
z pewnosciq nalezala sie Nagroda Nobla. Tymi badaniami
mlody uczony Uniwersytetu Jagiellonskiego — Adolf Beck
dal poczatek badaniom uktadu nerwowego nie tylko w kraju,
ale na calym swiecie — wyjasnia prof. Marian H. Lewandow-
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Obrady konferencyjne w auli Auditorium Maximum, od prawej: prof. Marian
H. Lewandowski, prof. Jacek Dubiel oraz prof. Ryszard Przewlocki

ski, przewodniczacy Komitetu Organizacyjnego Kongresu
PTBUN. — Profesor Beck stwierdzit takze, ze aktywnosé kory
mozgowej krolikow i psow ulega zmianie — desynchronizacji
— pod wplywem draznienia sensorycznego.

Warto rowniez podkresli¢, ze 6wczesnym dyrektorem
Zaktadu Fizjologii UJ byl wybitny uczony Napoleon Cy-
bulski, odkrywca roli adrenaliny w organizmie. Cybulski po
raz pierwszy takze uzyl kondensatora do stymulacji nerwow,
analizujac zmiany w pobudliwo$ci migéni. Dziatalnos$¢ tych
wybitych naukowcow
mozemy wiec traktowac
jako poczatki polskiej
neuronauki.

Obrady tegoroczne-
go kongresu podzielono
na 6 sesji plenarnych,
13 sympozjoéw tematycz-
nych oraz 220 prezenta-
cji w dwoch sesjach pla-
katowych. Rownolegle
prowadzone byty trzy
sympozja satelitarne.
Obok profesorow i samo-
dzielnych pracownikow
naukowych spora grupg
uczestnikow stanowili
takze doktoranci oraz
studenci ostatnich lat,
ktorzy w wigkszos$ci po raz pierwszy publicznie prezentowali
wyniki swoich badan. — Program kongresu obejmowat szeroko
pojete zagadnienia dotyczqce ukladu nerwowego, zarowno
jego czesci osrodkowej, jak i obwodowej. Omawiane byty naj-
nowsze odkrycia fizjologii ukladu nerwowego i jego patologii,
poczawszy od pojedynczej komorki nerwowej, poprzez sieci
neuronowe, az do catego organizmu. Przedstawione zostaly
takze wyniki najnowszych badan prowadzonych w kraju i za
granicq, zmierzajqce do naprawy chorego lub uszkodzonego
uktadu nerwowego — mowi prof. Marian H. Lewandowski.

Uroczyste otwarcie obrad odbyto si¢ 24 wrze$nia br.
w auli Auditorium Maximum. Wyktad inauguracyjny na
temat réznych aspektow dziatania lekow antydepresyjnych
wygtlosit prof. Jerzy Vetulani. Wyktad odbyt si¢ w ramach
sesji poswigconej Jerzemu Konorskiemu, tworcy wspot-
czesnej polskiej szkoty neurobiologicznej, dtugoletniemu
dyrektorowi Instytutu Biologii Doswiadczalnej im. Marcela
Nenckiego PAN w Warszawie. Drugi dzien kongresu otwo-
rzyt wyktad plenarny prof. Helmuta Kattenmanna z Centrum
Medycyny Molekularnej w Berlinie, ktory mowil o komor-
kach glejowych, jednym z podstawowych budulcow uktadu
nerwowego. Odbyly si¢ takze trzy sympozja tematyczne:
o uktadzie wzrokowym, uktadzie mikrogleju w patologii

A. Wojnar



mozgu oraz o rytmach biologicznych
i $nie. Drugi wyktad plenarny, wygto-
szony przez prof. Gilinthera Schiitza
z Niemieckiego Centrum Badan nad
Rakiem podczas sesji popotudniowej,
dotyczyt neuronéw dopaminergicznych
i choroby Parkinsona. Nastgpnie dysku-
towano o mechanizmach plastycznosci
irozwoju polaczen nerwowych w ukta-
dach sensorycznych, zastosowaniu
nowych algorytmow w neurofizjolo-
gii klinicznej oraz o molekularnych
mechanizmach powstawania dendry-
tow 1 synaps komorek nerwowych.
Podczas trzeciego dnia obrad wyktady
plenarne wygtosili: prof. Krzysztof
Selmaj z Uniwersytetu Medyczne-
go w Lodzi — na temat stwardnienia
rozsianego, oraz Jon L.R. Rubenstein
z Uniwersytetu Kalifornijskiego w San
Francisco — na temat podtoza genetycz-
nego rozwoju kory mézgowej. Podczas
sympozjéw omawiano nastgpujace
kwestie: udziat bialek endosomalnych
w fizjologii i neuropatologii uktadu nerwowego, udziat cyto-
kin w patologii i chorobach osrodkowego uktadu nerwowe-
go, genetyk¢ behawioralna, udzial biatek (metaloproteinaz)
w uszkodzeniach o$rodkowego uktadu nerwowego, mecha-
nizmy uzaleznien od narkotykow oraz neuroimmunologii
w remielinizacji widkien nerwowych.

Wyktad inauguracyjny wygtosit prof. Jerzy
Vetulani

Podczas ostatniego dnia kongresu
mozna bylo rowniez wystuchaé dwéch
wyktadéw plenarnych: Richarda Fra-
ckowiaka z University College of
London — o najnowszych metodach
obrazowania struktury i funkcji ludz-
kiego mozgu, oraz Richarda Morrisa
z Uniwersytetu w Edynburgu — o neuro-
biologicznej teorii dotyczacej procesOw
pamigciowych w hipokampie. Sesje
obejmowaly nastepujace zagadnienia:
plastyczno$é rdzenia krggowego, kli-
niczne aspekty neuronauki, choroby
naczyn mozgowych, perspektywy le-
czenia chordb neurodegeneracyjnych
oraz nowe metody leczenia chordb
wystepujacych w potaczeniach nerwo-
wo-mig$niowych.

Kongres zostal zorganizowany przez
Polskie Towarzystwo Badan Uktadu
Nerwowego przy wspoétudziale Uni-
“ wersytetu Jagiellonskiego i Instytutu

Farmakologii Polskiej Akademii Nauk,

a takze dzigki wsparciu finansowemu
Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, Komitetu Neu-
robiologii Polskiej Akademii Nauk oraz Migdzynarodowe;j
Organizacji Badan Mo6zgu (International Brain Research
Organization — IBRO).

Anna Wojnar

O, POSTEPIE W DZIEDZINIE BADAN MOZGU

Rozmowa z prof. Ryszardem Przewtockim

0 Czy u progu XXI wieku mozemy juz powiedzie¢, Ze pozna-
liSmy ludzki mézg?

m Nie, ludzki mézg kryje jeszcze wiele zagadek. Trzeba jednak
podkresli¢, ze w ciagu ostatnich 25 lat nastapil ogromny postep
w badaniach naukowych i nad budowa, i nad funkcjonowaniem
mozgu, szczegdlnie w obszarze nowoczesnych metod obrazo-
wania osrodkowego uktadu nerwowego, genetyki oraz neuro-
genezy. Wiele jest jednak ciagle przed nami, a neuronauka, jako
wszechstronna i interdyscyplinarna dziedzina badan, jest wciaz
petna niespodzianek. Co wazne, to dzigki odkryciom neuronauki
réwniez przed psychologami pojawia si¢ wielka szansa na dogleb-
ne poznanie ludzkiego mdzgu i tych aspektow, ktérymi kiedy$
zajmowala si¢ tylko filozofia.

0 W czym neuronauka moze poméc psychologom?

m Dzigki postgpowi w tej dziedzinie psycholodzy znacznie tatwiej
moga poznaé i zrozumie¢ relacje pomiedzy mozgiem a umystem.
Dzigki zastosowaniu nowoczesnych metod obrazowania, takich
jak funkcjonalny rezonans magnetyczny — fMRI czy emisyjna

tomografia komputerowa — PET, mozna dostownie zagladaé
do wnetrza ludzkiego moézgu, obserwujac zmiany aktywnosci,
i ocenia¢ jego funkcjonowanie w czasie niemal rzeczywistym.
Mozna wigc na przyktad ogladaé, ktore struktury mozgowe sa
aktywizowane podczas uczenia si¢, myslenia, procesow uwagi
oraz innych funkcji bgdacych przedmiotem zainteresowania
psychologow. Przy pomocy innej techniki — magnetoencefalo-
grafii, mozemy rowniez mierzy¢ aktywnos¢ roznych struktur
moézgowych, w tym takze obszaréw podkorowych. Zaleta jest
tutaj duza szybkos$¢ pomiaru.

o Jaki jest stan rozwoju tych badan w Polsce?

m W swiatowej psychologii neuronauka coraz intensywniej wcho-
dzi niemal w kazdy dziat tej dziedziny, natomiast w Polsce taki
proces dopiero si¢ zaczyna. Nasza psychologia cechuje sig tra-
dycyjnym podejsciem, dlatego nauka troch¢ bocznymi drzwiami
wchodzi do polskiej psychologii. Dzieje si¢ tak migedzy innymi
dlatego, ze w tradycyjnym podejsciu do ksztalcenia psychologow
niewiele miejsca poswigca si¢ zagadnieniom z dziedziny biolo-
gii, medycyny, informatyki czy fizyki. Uwazam natomiast, ze
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rowniez psycholog potrzebuje pewnej wiedzy w tych obszarach.
Ponadto brakuje nowoczesnego sprzgtu przeznaczonego do ba-
dan naukowych. Dla przyktadu, nicustannie staramy si¢, aby na
Uniwersytecie znalazt si¢ funkcjonalny rezonans magnetyczny
przeznaczony do celow badawczych. Istnieje pono¢ jakas szansa,
ale dopiero za kilka lat.

o Dlaczego jeszcze te nowoczesne metody obrazowania sg tak
wazne dla neuronauki?

m Jak juz wspomniatem, dzigki nim mozemy dos¢ doktadnie
wskaza¢, ktory obszar mozgu za co jest odpowiedzialny, i jakie
struktury sa aktywne w réznych stanach.
Ma to fundamentalne znaczenie w diag-
nostyce i leczeniu, ale takze w poznaniu
mechanizméw wielu choréb osrodko-
wego uktadu nerwowego. Przyktadowo,
niedawno przeprowadzono badania,
na podstawie ktérych stwierdzono, ze
w wyniku uszkodzenia konkretnego ob-
szaru mozgu, spowodowanego udarem,
pacjenci catkowicie wyszli z natogu
nikotynowego. Gtoéd nikotynowy znik-
natl, poniewaz odpowiedzialna za niego
struktura w mézgu zostata zniszczona.
Dla nas szczegoélnie istotne jest to, ze
mozliwe byto zidentyfikowanie tego
miejsca w mozgu. Bedzie wigc mozna
odnalez¢ struktury moézgowe odpowie-
dzialne za inne choroby i patologie.
W depresji na przyktad zidentyfikowano
w korze mozgu tak zwane pole 25, ktore
jestaktywne w przebiegu tej choroby. Pa-
migtajmy natomiast, ze poznanie mecha-
nizméw dziatania ludzkiego mozgu moze
by¢ przydatne nie tylko w medycynie

Psychoterapia, ktora jest jedna z podstawowych metod pracy psy-
chologa z pacjentem, zmienia funkcjonowanie mézgu na réoznych
poziomach, podobnie jak dzieje si¢ to pod wptywem stosowania
leczenia farmakologicznego. Przy pomocy obrazowania psycho-
log moze $ledzi¢ skutki i modyfikowac ten rodzaj terapii.

0 W leczeniu schorzen moézgu wciaz napotyka si¢ wiele prob-
lemow. Co na to neuronauka?

m Jedna z metod w leczeniu niektorych chordb neurodegenera-
cyjnych, na przyktad choroby Parkinsona, jest migdzy innymi
elektryczna stymulacja mézgu za pomoca
implantowanych do moézgu elektrod,
dzigki czemu nastgpuje zmniejszenie
nasilenia uciazliwych objawow. Mozg
mozna stymulowaé takze za pomoca
pola magnetycznego, co nie jest terapia
inwazyjna, poniewaz nie trzeba robic
operacji. Metod¢ t¢ mozna stosowac
rowniez w takich chorobach jak depresja,
autyzm czy padaczka. Skoncentrowane
pole magnetyczne kieruje si¢ na rézne
obszary mozgu, pobudzajac lub hamu-
jac aktywnos$¢ zespotéw neuronalnych,
a przez to zmieniajac funkcjonowanie
calego moézgu. Obecnie stosuje sig¢ te
metody u pacjentow, na ktorych nie dzia-
taja leki i trzeba szukaé alternatywnych
form terapii.

o Ostatnio coraz czeSciej styszy sig
o wielkich odkryciach w obszarze
neurogenezy, ktore rzucaja zupelnie
nowe Swiatlo na dotychczasowa wie-

:
< dzg¢ o strukturze moézgu. Na czym to

i psychoterapii, ale rowniez na przyktad
w marketingu.

Prof. Ryszard Przewfocki

o Czyli mozemy mowic¢ juz o neuromarketingu?

m Tak, istnieje juz taki obszar badan, gdzie przy wykorzystaniu
wiedzy o mozgu i przy uzyciu nowoczesnych technik obrazowania
szuka si¢ sposobow wykorzystywania wiedzy o funkcjonowaniu
moézgu, w tym przypadku w celach marketingowych.

o Czy dzi¢ki metodom obrazowania pojawia si¢ nowa per-
spektywa rowniez w terapii?

m Jak najbardziej, poniewaz dzigki tym metodom nie tylko psy-
cholog lub lekarz, ale rowniez pacjent moze sam ,,zobaczy¢”, jak
funkcjonuje jego mozg, i dzigki temu nauczy¢ si¢ kontrolowaé
patologiczne procesy i leczy¢ samego siebie. Metody takie mozna
stosowa¢ na przyktad u pacjentow odczuwajacych przewlekty bol,
trudno poddajacy si¢ tradycyjnemu leczeniu farmakologicznemu.
Dzigki zastosowaniu wspomnianych metod obrazowania chory moze
zobaczy¢, jakie zmiany zachodza w zaangazowanej w transmisjg bolu
strukturze mézgu, i dzigki temu podczas terapii behawioralnej naby¢
umiej¢tnos¢ kontrolowania aktywnosci tej strefy mozgu.
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polega?

m Do niedawna uwazano, ze mézg ma stata konstrukcjg, ktora si¢
nie odtwarza, czyli neurony, z ktérymi cztowiek sig rodzi, moga
si¢ juz tylko degenerowac, nie ma natomiast mozliwosci powsta-
nia nowych neuronow. Przetomem okazato si¢ odkrycie w mézgu
komorek macierzystych, z ktorych wlasnie moga powstawac nowe
neurony. Otworzyto to nowy obszar badan — ogromnie istotny
z wielu wzglgdow. Wiemy wigc juz przede wszystkim, ze mozg
si¢ regeneruje, szczegolnie w strukturach, odpowiedzialnych za
pamigc i uczenie. Problem lezy w znalezieniu metod, aby t¢ rege-
neracj¢ przyspieszac i kontrolowac. Dokonuje si¢ wigc roznych
prob dostarczania komorek macierzystych z zewnatrz — mozna
je na przyktad pobraé z ptodu i implantowa¢ do mozgu. Rowniez
farmakologia poszukuje substancji, ktore moga aktywizowac te
procesy. Badania moga mie¢ istotne znaczenie w leczeniu cho-
réb uktadu nerwowego, przede wszystkim choroby Parkinsona
i Alzheimera.

o Na jakim etapie sg te badania?

m Na razie tylko na eksperymentalnym. Wazne jest tutaj, ze
w tego rodzaju badaniach trzeba bra¢ pod uwagg aspekty etyczne,



szczegblnie w stosowaniu komorek macierzystych. Szuka sig
wigc alternatywnych metod ich pobierania, na przyktad z krwi
ptodowej, lub tez stosowania modyfikowanych komoérek pocho-
dzenia zwierzgcego.

o W swojej pracy badawczej zajmuje si¢ Pan neurofarmako-
logia. Jak wyglada postep w tej dziedzinie?

m Nowoczesna neurofarmakologia poszukuje lekow, ktore
moga bezposrednio wptywac na komodrki nerwowe, gtownie
po to, zeby poprawi¢ ich funkcjonowanie. Szczegdlnie szuka
si¢ nowych lekow skutecznych w takich chorobach uktadu
nerwowego jak depresja, schizofrenia czy choroby neuro-
degeneracyjne. Poszukuje si¢ lekow pobudzajacych procesy
mys$lenia, uczenia si¢ i zapamig¢tywania. Dostgpnych jest juz
sporo lekéw wptywajacych na procesy kognitywne, popra-
wiajacych procesy pamigci, jednak ich skuteczno$¢ nie jest
jeszcze taka, jak bysSmy sobie zyczyli. Zastosowanie znajduja
gtéwnie w chorobie Alzheimera, ale i w innych zaburzeniach
kognitywnych. Odkrycia ostatnich lat w zakresie biologii mo-
lekularnej, genomiki i genetyki molekularnej otwieraja przed
neurofarmakologia perspektywy poszukiwania nowych miejsc
dziatania lekow w mézgu i lepszego rozumienia mechanizmow
ich funkcjonowania.

o Duzo mowi si¢ takze o osiagnieciach biologii molekularnej.
Jak przebiega badanie samych neuronow?

m Obecnie badamy neurony na poziomie molekularnym — ich
budowg oraz reakcje na neuroprzekazniki, ktére powoduja, ze
neurony ulegaja modyfikacji. Obserwujemy ogromny postep
w tym zakresie. Badanie wewnatrzkomérkowych mechanizmow
w obrgbie mézgu przenosi si¢ rowniez na terapi¢ i ma ogromne
znaczenie mi¢dzy innymi dla neurofarmakologii, poniewaz
poznanie budowy i funkcjonowania neurondw pozwala na kon-
struowanie roznych rodzajow lekow, ktore moga interferowaé
bezposrednio na poziomie molekularnym.

o Czy pojawiaja si¢ wiec jakie$ nowe sposoby leczenia choréb
psychicznych? Czy istnieje szansa, ze bedzie mozna kogo$
calkowicie wyleczy¢ na przyklad ze schizofrenii? Czy tez dalej
leczymy tylko objawy?

m Niestety, w przypadku wigkszosci chorob uktadu nerwowego
chorym jest si¢ zwykle do konca zycia. Jak kto$ ma na przyktad
tendencj¢ do depresji czy uzaleznien, to jest to juz jego cecha
charakterystyczna. Zalezy to od wielu czynnikéw, w tym mig-
dzy innymi od repertuaru genow i ich modyfikacji. My mozemy
wyleczy¢ takiego cztowieka w takim sensie, ze wraca do spole-
czenstwa, a odpowiednie dawki lekow utrzymuja go w normie,
choroba jest jednak obecna w jego mézgu caly czas. Szanse na
catkowite wyleczenie pojawig sig, jezeli poznamy mechanizmy
chordéb uktadu nerwowego i mozliwosci trwatej modyfikacji
chorego mozgu.

o Dzigki badaniom genetycznym poznano juz wiele genéw
odpowiedzialnych za choroby nowotworowe. A jak wyglada
kwestia genow odpowiedzialnych za choroby mézgu?

m Po poznaniu genomu cztowieka chcemy zrozumie¢, za jakie
funkcje 1 patologie uktadu nerwowego odpowiedzialne sa po-
szczegoblne geny. Gdy poznamy te geny i ich charakterystyke, to
prawdopodobnie bgdziemy potrafili uchroni¢ zagrozone osoby,
podobnie jak to si¢ probuje robi¢ w chorobach nowotworowych,
od wystapienia pewnych choréob osrodkowego uktadu nerwowe-
go. Poszukuje si¢ genéw odpowiedzialnych za rézne jednostki
chorobowe, na przyktad genow schizofrenii, depresji czy chorob
neurodegeneracyjnych.

W naszym Zaktadzie Neurofarmakologii Molekularnej Insty-
tutu Farmakologii PAN poszukujemy na przyktad genow, ktore
ulegaja zmianom pod wplywem stosowania heroiny czy kokainy,
a ktore moga by¢ odpowiedzialne za powstawanie uzaleznienia.

o Czyli wiemy juz, ze takie geny istnieja?

m Potencjalnie istnieja. Problem z chorobami moézgu jest taki, ze sa
one dosé¢ skomplikowane, poniewaz zwykle dotycza nie jednego,
lecz calej grupy genow. Tropi si¢ wigc modyfikacje tych genow
prowadzace do wystapienia jakiej§ patologii. Poszukujemy na
przyktad takich ,,odciskdw” w genach, ktére moga determino-
wac uzaleznienie. Jest to choroba moézgu, gldwnie jego obszaru
zwiazanego z odczuwaniem nagrody, jaka w okoto pigédziesigciu
procentach determinowana jest wtasnie przez komponentg gene-
tyczna. To samo dotyczy w roznym stopniu innych chorob o$rod-
kowego uktadu nerwowego. Badania genetyczne maja rowniez
znaczenie w poznaniu fizjologii mézgu, poniewaz wlasnie geny
moga stanowi¢ czynniki determinujace na przyktad inteligencjg,
kreatywno$¢ czy cechy charakteru. Istnieje tu wigc szerokie pole
badan takze dla psychologii.

o Niedawno bylo glosno o pojawieniu si¢ ,,pigulki na hazard”?
Czy taki lek faktycznie istnieje?

= W mdzgu wystepuja pewne substancje — gtownie peptydy,
czyli krétkie fragmenty biatek, tak zwane endogenne opioidy,
ktore funkcjonuja w uktadzie nagrody i dziataja jak endogenne
narkotyki. Uwalniane przez narkotyki czy alkohol, wywotuja
pewien stan przyjemnosci. Endogenne opioidy sa wigc odpo-
wiedzialne za kontrolg uktadu motywacyjnego. Wiemy juz
trochg, jak w przypadku uzaleznien funkcjonuje molekularna
czy neurochemiczna baza tego dziatania. Jest taka substancja,
nalokson, ktora blokuje dziatanie tych endogennych opioidow
podobnie jak morfiny. W tej chwili probuje si¢ w Stanach Zjed-
noczonych i zachodniej Europie stosowaé, z dobrym skutkiem,
ro6zne pochodne naloksonu w leczeniu uzaleznienia od alkoholu.
W Polsce tez juz pojawiaja si¢ takie programy. Nalokson blokuje
dziatanie endogennych opioidéw i by¢ moze w zwiazku z tym
powoduje ostabienie gtodu narkotykowego. Pochodna nalok-
sonu, nalmefen, zastosowano wtasnie w leczeniu hazardzistow.
Nalmefen dziata znacznie dtuzej niz nalokson, bo okoto dwu-
dziestu godzin. Przyjmowany regularnie i przez dtugi czas, moze
ten pociag do hazardu znacznie ostabia¢. Uzalezniony cztowiek
moze wigc wroci¢ do spoleczenstwa, poniewaz zaburzony sy-
stem motywacyjny jest pod kontrolg leku. Mamy nadziejg, ze
prowadzone badania genetyczne pomoga nam w opracowaniu
nowych coraz skuteczniejszych lekow, aby chory (na przyktad
uzalezniony) mézg moéc skutecznie modyfikowac i w koncu
skutecznie go wyleczy¢.
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O A konstruowanie sztucznych neuronéw? Czy to ma przy-
szto$¢? Czy mozemy si¢ wigc spodziewad, ze kiedyS§ powstanie
sztuczny mozg?

m W tej chwili juz tworzy si¢ sztuczne sieci neuronowe, ktore
jakby modeluja funkcjonowanie neuronow. Rowniez probuje sig,
szczegolnie w Japonii, wykorzystywacé zyjace komorki do budowy
takich sztucznych sieci, ktore zyskuja dzigki temu mozliwos¢
regenerowania si¢ — w przypadku wystapienia jakich§ zaburzen
moga si¢ adaptowac, czyli posiadaja zdolno$¢ przystosowywa-
nia si¢, pewna plastycznos¢, co stanowi jedna z cech ludzkiego
moézgu. Probuje sig wige takie rzeczy robié, ale wszystko to jest
jeszcze w sferze badan.

o Czyli androidy sterowane ludzka mysla to juz nie science
fiction?

m Kolejnym intensywnie rozwijajacym si¢ obszarem badan
w dziedzinie neuronauki jest wlasnie relacja pomigdzy moz-

giem a maszyna. To, co w latach 90. XX wicku nazywato si¢
cybernetyka, w tej chwili przezywa swdj renesans. Nasza wiedza
0 mozgu jest juz na tyle precyzyjna, ze mozemy zastosowac
pewne urzadzenia pozwalajace na komunikacj¢ pomigdzy
moézgiem a zewngtrzna przestrzenia, tak zwane neurochipy.
Mysl cztowieka przektada si¢ na jakas aktywno$¢ moézgowa,
ktéra mozna zarejestrowa¢ za pomoca neurochipow implan-
towanych na kor¢ mézgowa, te za$ potrafia transmitowac jego
aktywno$¢ do jakiego$ urzadzenia i sterowac jego dzialaniem.
Cztowiek moze si¢ wigc nauczy¢ sterowac ,,myslami” jakims$
urzadzeniem. Transmisja za pomoca fal moézgowych jest wy-
korzystywana szczegolnie w wytwarzaniu ré6znego typu protez
,heuronalnych”, pozwalajacych na przyktad cztowiekowi
sparalizowanemu na komunikacj¢ za pomoca fal moézgowych
z urzadzeniami w otoczeniu. A wigc kierowanie urzadzeniami
,,mys$la” to juz nie jest science fiction.

o Dzigkuje¢ za rozmowe.

Rozmawiata Anna Wojnar

W LABIRYNCIE
SWIATA MYSLI I SZTUKI

Z okazji 100. roczni-
cy $mierci Stanistawa
Wyspiarskiego Wy-
dziat Polonistyki Uni-
wersytetu Jagiellon-
skiego wraz z Polska
Akademia Umiejetno-
$ci i Akademia Sztuk
Pieknych organizuje
sesje naukowa
Stanistaw Wyspiariski.
W labiryncie swiata
mysli i sztuki.
Obrady odbywac sie
beda w auli Colle-
gium Novum UJ, auli
PAU i Sali Senackiej
ASP w dniach od 14
do 17 listopada br.
Konferencja bedzie
posSwiecona twor-
czosci literackiej, te-
atralnej i plastycznej
artysty.
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ROK STANISEAWA WYSPIANSKIEGO

ESTIWA
WYSPIANSKI

Zav;

Zywioty wyobrazni Sta-
nistawa Wyspiariskiego
— to tytut sesji doktoran-
ckiej, zorganizowanej
w ramach obchodéw
Roku Stanistawa Wy-
spariskiego na Wydziale
Polonistyki Uniwersyte-
tu Jagielloniskiego oraz
Akademii Sztuk Piek-
nych w Krakowie od
8 do 9 listopada br. Kon-
ferencji bedzie towarzy-
szy¢ wernisaz wystawy
scenograficznej studen-
téw ASP, a takze projek-
cja filmu Wyspianski—
Krakéw-melancholia
w rezyserii Wojciecha
Szulczynskiego. Szcze-
go6towy program spotka-
nia dostepny jest na stro-
nie internetowej www.

polonistyka.uj.edu.pl.





